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Forord

Asplan Viak har veert engasjert av Statens Vegvesen for & utarbeide et
livslapsbasert verktay for & beregne klimapavirkning og andre
miljgpavirkninger fra veg- og jernbaneinfrastruktur: VegLCA. Endringer i
versjon v6.01 omfatter

o Verktoyet er overensstemt med Veileder for klimaberegninger av
infrastruktur, og inkluderer na modulene A1-A3, A4, A5, B1-B5, B6, C1-C4
og 10 pavirkningskategorier utover klima.

e VeglLCA kan na benyttes som beregningsverktay for en full LCA-score i
BREEAM Infrastruktur.

e Oppdatert utslippsfaktor og ytterligere pavirkningskategorier.
Utslippsfaktorer er i starre grad basert pa EPDer.

e Oppdatert med eget beregningsark for arealbruksendringer, hvor man
skiller pa areal utenfor og innenfor regulert omrade, permanent og
midlertidig arealbeslag og mulighet for & legge til opparbeidet areal.

e Oppdatert med eget ark for usikkerhetsberegning, teoretisk fordeling av
utslipp nasjonalt/i utlandet og framtidig utvikling.

e Fundament for stgyskjermer, lysmaster m.m. er inkludert

e Diverse smaretting og gjennomgang av beregningsfaktorer

e For full oversikt henvises det til versjonsloggen i VegLCA.

Dette dokumentet brukerveiledning for verktayet.

Oddbjern Dahlstresm Andvik har veert oppdragsledere for Asplan Viak
gjennom utvikling og oppdatering av VegLCA.

Sandvika, 17.10.2025

Oddbjgrn Dahlstream Andvik

Oppdragsleder
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1. Beskrivelse av VegLCA

Asplan Viak har utviklet VegLCA pa oppdrag for Statens Vegvesen fra 2015. Dette
dokumentet gjelder versjon v6.01, og er oppdatert oktober 2025.

VegLCA v6.01 erisin helhet utarbeidet som et Excel-regneark, og er basert pa
livslepsanalyse (Life Cycle Assessment, LCA) og krysslapsanalyse (Environmentally-
Extended Input-Output Life Cycle Assessment, EEIO-LCA).

Detaljert beskrivelse av metodikk og forutsetninger er beskrevet i Dokumentasjon VegLCA
v6.01.VegLCA v6.01 inneholder to verktay; ett overordnet verktay for bruk i mellomfase
og detaljert verktay for bruk i senfase i vegprosjektering. Det er ogsa lagt opp til at en kan
beregne klimaregnskap etter at vegen er bygd ved a legge inn faktiske mengder og

utslippsdata for materialer og energi som er brukt.

VegLCA v6.01 inkluderer prosesskoder for jernbaneteknikk, slik at verktayet (bade
overordnet og detaljert) kan brukes bade for veginfrastruktur og jernbaneinfrastruktur.

1.1. Hensikt og bruksomrade

| VegLCA far man beregnet klimagassbudsjett for veg- og jernbaneinfrastruktur gjennom
flere faser av veg- og bane prosjekt. Det detaljerte verktayet krever i stor grad mye input
av mengdedata, mens pa tidligere stadier i prosjektet kan gjere beregninger basert pa
mer overordnede mengder i det overordnede verktgyet.

Det overordnede verktayet er i sin helhet i en egen fane i VegLCA. Her legger man inn

informasjon om prosjektet og analysen, og materialmengder.

Det detaljerte verktgyet har tabeller for & legge inn data pa samme hierarkiske
oppbygning som Prosesskode 1 og 2 (Statens Vegvesens handbaker R761 og R762, 2018).
Bruk av verktayet til & utarbeide klimabudsjett for et veg- og baneprosjekt forutsetter at
mengder materialer og energi som skal medregnes i analysen foreligger pa prosesskode-

format.

Med VegLCA kan man gjennomfare omfattende livslapsvurderinger av alle slags veg- og
baneinfrastruktur-prosjekter. Det er lagt til rette for at man lett skal kunne se hvilke bidrag

de ulike innsatsfaktorer (materialer og energi), hovedprosesser og livslgpsfaser
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(utbygging/drift og vedlikehold) gir til totale klimagassutslipp for prosjektet. Verktayet kan
benyttes for ulike formal;

e Klimabudsjett for et enkeltstdende veg- og baneprosjekt i en eller flere faser
e Sammenligning av klimabudsjett i ulike faser i ett og samme veg- og baneprosjekt
e Sammenligning av klimabudsjett og -regnskap

e Sammenligning av klimabudsijett for flere veg- og baneprosjekter

1.2. De ulike fanene i regnearket

Her falger en kort beskrivelse av fanene i verktayet. Funksjonalitet og bruksmate beskrives
i kapittel 2.

Verktayet inneholder totalt 21 faner, som vist i Figur 1:
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beregninger i tidlig-
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tunnel og bru, og
mulighet far mengder
for regnskap

!

|

|

r

|

}

Overordnet verktoy AT aU= B

Introduksjon

Anlegg I Persontransport

Usikkerhet:
| fanene utfgres det usikkerhetsberegninger.
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Figur 1: Fanene i VegLCA

Introduksjonsfasen gir en kort innfering til verktayet og metodikken, samt beskrivelse av

hver av de andre fanene.
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Fanen Overordnet verktay benyttes ved analyser i overordnet beregning tidlig- til
mellomfase i prosjekter. Dette verktayet er beskrevet i kapittel 2.

| fanen Prosjektbeskrivelse angir man informasjon angaende analysen, samt
grunnopplysninger om prosjektet som analyseres.

| fanene Dagsone, Tunneler, Bruer skal mengdedata for alle relevante innsatsfaktorer
legges inn, i henhold til oppsettet i Statens Vegvesens Prosesskode 1 og 2 (Handbok R761
og R762). Ikke alle prosesskoder beskrevet i disse handbekene er inkludert - en naermere
forklaring pa dette gis i kapittel 3.2.1.

Fanen Arealbruksendringer benyttes for a regne ut klimagassutslipp fra

arealbruksendringer. Se kapittel 4.1 for beskrivelse.

| fanen Anlegg kan man endre pa forutsetninger for maskinparken for anleggsarbeid og
massetransport. Andel biodiesel er definert i henhold til omsetningskrav for anleggsdiesel
og diesel for veitransport. Andeler av anleggsarbeid og massetransport per drivstofftype
kan varieres. Fanen viser direkte utslipp i byggefasen bade med standard forutsetninger
og ved valg av drivstofftype. Valg her pavirker bade beregninger i bade overordnet og
detaljert verktoy.

| fanen Persontransport beregnes det utslipp fra transport av personell til og fra
anleggsplassen.

| Mengder vises alle mengder av material- og energibruk, samt rundsummer som er lagt
inn i de ulike inputfanene, fordelt pa utbygging og drift og vedlikehold. | denne fanen har
man mulighet til & legge inn regnskap for faktisk bruk av materialer og energi for samme
prosjektet etter bygging, og se pa differansen i klimagassutslipp mellom budsjett og
regnskap. Justerte utslippsfaktorer for totale mengder fanen kan legges inn under fanen
Utslippsfaktorer.

Resultater-fanene gir detaljerte resultater per innsatsfaktor og veg- og baneelement,
fordelt pa budsjett og regnskap, mens i Resultatsammendrag kan man finne resultater
gitt pa et noe grovere niva, samt presentert grafisk.

| faner for Usikkerhet beregnes prosjektets usikkerhet. Se beskrivelse i kapittel 4.5.

Fanen Breeam Infra inneholder resultater for Breeam Infrastructure. Se beskrivelse i
kapittel 4.6.

Fanen for Utslippsfaktorer inneholder utslippsfaktorer for alle innsatsfaktorer som er
inkludert i verktayet basert pa norske gjennomsnittsdata. | tillegg er det mulig & legge inn
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egne, prosjektspesifikke utslippsfaktorer, for eksempel fra informasjon i EPDer
(miljgdeklarasjoner). Faktorer for beregningene av miljgpavirkning som felge av
arealbruksendring er ogsa inkludert.

| fanen Beregningsfaktorer er alle faktorer som benyttes i verkteyet for & beregne
mengder av materialer, energi og transportarbeid for alle tre faser i livslapet fra
prosesskodedata listet opp.

Fane Dokumentasjon inneholder dokumentasjon pa standardverdiene for

beregningsfaktorene som er gitt i Beregningsfaktor-fanen.

Fane Sideberegninger er en fane som er dpen og tilgjengelig for sideberegninger og
notater.

| fanen Versjonslogg er det en oversikt over tidligere versjoner av VegLCA og en kort

beskrivelse av endringer som er utfert i hver oppdatering.
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2. Hvordan bruke overordnet-verktay

Overordnet beregning av klimabudsjett i mellomfase gjeres i fanen Overordnet verktay.
Man kan gjere en fullverdig overordnet beregning ved & kun benytte denne fanen, men
det er mulig ogsa her a benytte prosjektspesifikke verdier ved a fylle inn disse i fane
Beregningsfaktorer og/eller fane Utslippsfaktorer. Det henvises til beskrivelsen av disse
fanene i avsnitt 3.4 for fremgangsmate.

For analysen kan gjennomfgres skal det fylles inn noe informasjon om analysen og
veg/baneprosjektet, som vist i Figur 2. Noen celler er absolutt nedvendig a fylle ut for at
beregningene skal fungere, for disse kommer det opp en advarsel nar de er tomme (Ma
angis), som vist i Figur 2. Som for det detaljerte verktayet er det de hvite cellene som kan
fylles inn med data.

Felgende informasjon ma angis (verdiene benyttes i beregninger, og analysen vil ikke

utferes korrekt dersom disse ikke angis):

e Analyseperiode - 50 ar er satt som standard

e Antatt byggestart

e Scenario for el-miks: Scenario 1 er satt som standard

e Sted/region/prosjekttype

o ADT

e Antall felt

e Lengde i meter dagsone, pa bru, oversjgisk og undersjgisk tunnel, samt totale
lengde

e Lengde dagsone og bru med belysning, i meter, for & regne energiforbruk til
belysning

e Transportavstand masser inn og ut av anlegget (i km)

Rapport - VegLCA v6.01 Brukerveiledning 8
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PROSJEKTBESKRIVELSE

VeglLCA v6.01. 03.10.2025

Informasjon om analysen

Navn pa den som har utfgrt analysen

Dato for analyse

Analyseperiode (ar)

Antatt byggestart (ar)

Scenario for utslippsfaktor for elektrisitetsproduksjon

Prosjektinformasjon og forutsetninger for beregninger
Utbyggingsprosjekt

Sted / region /prosjekttype

Apt

Antall felt

Lengde dagsone (m)

Lengde bru (m)

Lengde med belysning pa dagsone og bru (m)
Lengde tunnel oversjgisk (m)

Lengde tunnel undersjgisk (m)

Arealbeslag (tidligfase eller spesifikk)
Spesifikk tykkelse slitelag, cm

Spesifikk tykkelse bindlag, cm

Transportavstand: masser rundt pa og ut av anlegg (km)*
Transportavstand: masser inn til anlegg (km)*

Beskrivelsestekst

50

2026

Scenario 1 (standard)

Velg region

Spesifikk (basert pa areal)

20

20

*20 km er standard, kan endres i celler over

(Kort beskrivelse av vurderte alternativer, trasévalg, etc. som er relevant.)

Figur 2: Utsnitt av Overordnet verktay: prosjektbeskrivelse

Det er gitt tips til innfylling av data og materialmengder i fanen, det anbefales a lese dette.

Ma angis
Ma angis
Mad angis
Ma angis
Mad angis
Ma angis
Ma angis

For en del av materialtypene er det mulig a velge hvilken enhet det er pa mengdene som

legges inn. Dette er synliggjort med grgnne celler. Hensikten med dette er at det varierer

hvilke format man har pa mengdedata i mellomfasen av planprosessen. Se naermere

beskrivelse i celler som er merket med rad trekant i hayre hjgrne.

Enhet
Velg enhet
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Det skal fylles inn data for byggefasen ogsa, etter beste evne i forhold til informasjonen
man har tilgjengelig. Material- og energiforbruk i drift- og vedlikeholds-operasjoner
beregnes automatisk basert pa ADT, asfaltmengder og lengder av dagsone, bru og tunnel.

Resultater er gitt bade pa et overordnet og et mer detaljert niva. Kakediagrammet som

viser Klimagassutslipp for materialproduksjon aggregert, og stolpediagrammet som viser
Klimagassutslipp per livslepsfase og innsatsfaktor er dynamiske pa den maten at man for
hver av dem kan velge detaljeringsniva. Dette gjeres ved a velge grense for kategorien
«Annet», fra 0 til 20%. Hvis man for eksempel velger 3% her vil alle materialer som bidrar
mindre enn 3% til totale utslipp samles i kategorien «Annet». Her er det bare a prove seg

fram for a finne mest hensiktsmessig grense for resultatvisning.
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Ve I\Y

3. Hvordan bruke det detaljerte verktayet

3.1. Fylle inn data i verktayet

Gjennomgaende for regnearket er at alle felt som kan fylles ut er hvite (med unntak av
resultatfanene), eller eventuelt markert med «Velg» / «Valg» dersom cellen er en

nedtrekksmeny. Celler med nedtrekksmeny er synliggjort med grenn farge.

| fanen Prosjektbeskrivelse er det flere celler hvor det er helt essensielt for analysen at

data fylles inn. Dette utdypes i neste avsnitt.
3.2. Prosjektbeskrivelse

| fanen Prosjektbeskrivelser skal det angis informasjon om vegprosjektet som skal
analyseres.

Felgende informasjon ma angis (verdiene benyttes i beregninger, og analysen vil ikke

utferes korrekt dersom disse ikke angis):

e Analyseperiode - 50 ar er standardverdi
e Antatt byggestart
e Sted/region
e Prosjekttype (Vegtype eller jernbaneprosjekt)
o ADT
e Antall felt
e \Vegbredde
e Beregningsforutsetninger
o Valg av klassifisering lavkarbonbetong
o Gjelder minstekrav til lavkarbon B for plasstept betong?
o Scenario for utslippsfaktor for elektrisitetsproduksjon: Scenario 1 - standard
e Kapp og svinn
o Budsjett
o Regnskap
e Utslippsfaktor for materialer brukt i drift og vedlikehold

Dersom det ikke er angitt verdier for disse parameterne vil teksten ‘Ma angis’ komme til
syne, som en kan se i Figur 3.
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Informasjon om analysen

Navn pa den som har utfgrt analysen
Dato for analyse

Analyseperiode (ar) 50
Antatt byggestart (ar) 2026
Lengde byggeperiode (antall maneder)

Prosjektinformasjon

Utbyggingsprosjekt

Sted / region Velg region

Vegtype - Prosjekttype Velg vegtype - prosjekttype Ma angis
Apt M@ angis
Fartsgrense (km/t)

Antall felt Ma angis
Vegbredde (m) Mad angis

Beregningsforutsetninger

Overordnede forutsetninger som pavirker beregningene. Gjelder hvorvidt prosjektet omfattes av krav
til klimagassutslipp tilsvarende minst lavkarbonklasse B for plasstgpt betong, og hvilken utslippsfaktor
som legges til grunn for beregning av utslipp fra elektrisitetsproduksjon

Valg av klassifisering lavkarbonbetong NB 37 2024 (lavkarbonklasse A, B)
Gjelder minstekrav til lavkarbon B for plasstgpt betong? Ja
Scenario for utslippsfaktor for elektrisitetsproduksjon Scenario 1 (standard)

Kapp og svinn:

Budsjett: Omfatter materialmengder fra prosesskoder
(mengder om legges inn i fane dagsone, tunnel og bru)
mengder forbundet med kapp og svinn (dvs: er kapp og
svinn inkludert i prosesskode mengder)?

Velg ja/nei

Regnskap: Omfatter materialmengder som leggesinni
fane mengder mengder forbundet med kapp og svinn (dvs: Velg ja/nei
er kapp og svinn inkludert i totale mengder)?

Utslippsfaktor for materialer brukt i drift og vedlikehold 1 Standard utslippsdata for A1-A3

Figur 3: Utsnitt fane prosjektbeskrivelse

Relevante element ma angis (kolonne F), med lengde oppgitt i fra profil og til profil.

Prosjektets totale lengde ma ogsa fylles ut.
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| tillegg anbefales det at falgende informasjon angis for a holde god oversikt, samt at
analyseresultatene skal kunne vaere enkle 8 sammenlikne med resultater for andre

vegprosjekter:

e Navn pa den som har utfert analysen
e Dato for analysen
e Navn pa utbyggingsprosjekt

e Beskrivelsestekst
Valgbare parametere er:

e Valg av klassifisering lavkarbonbetong.

Her velges klassifisering av lavkarbonbetong, basert pa Norsk Betongforening
publikasjon 37, Lavkarbonbetong (NB37).

Det kan velges mellom tidligere klassifiseringer som lavkarbonbetong, B og A fra
Norsk Betongforening Publikasjon 37 fra 2024, eller ny klassifisering som 20R, 30R
osv. fra Norsk Betongforening Publikasjon 37 fra 2025.

Ved a velge mellom de ulike klassifiseringene pavirker det utslippsfaktorer i

Utslippsfaktorer fanen.
Det er alltid mulig & overstyre utslippsfaktorer i fanen Utslippsfaktorer.

e Gjelder minstekrav til lavkarbon B for plasstgpt betong?

Gjelder hvorvidt prosjektet omfattes av krav til klimagassutslipp tilsvarende minst

lavkarbonklasse B for plasstsgpt betong.

Bruk av minst lavkarbonbetong klasse B er et krav i vegnormalen, og dette vil
gjelde alle prosjekter som er omfattet av vegnormalen. Denne er derfor alltid satt til

ja.

Dette medferer at bade for klassifisering som lavkarbonbetong, B og A og ny

klassifisering som 20R, 30R osv. vil ikke klassifisering bransjereferanse vaere
tilgjengelig.

Ved behov for & endre utslippsfaktor kan dette gjeres under fanen Utslippsfaktorer.

e Scenario for el-miks:

o Determulig a velge mellom tre scenarioer for elektrisitetsmikser for
analysen, hvor scenario 1 er standard scenario.

Rapport - VegLCA v6.01 Brukerveiledning 13
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Ar 0 Ar 1-50
Scenario 1 (standard) | Norsk miks i byggefase Europeisk snitt i driftsfase
Scenario 2 Norsk miks i byggefase Norsk snitt i driftsfase
Scenario 3 Europeisk miks i byggefase | Europeisk snitt i driftsfase
Benyttes i Direkte elektrisitetsforbruk | Direkte elektrisitetsforbruk i drift
pa anlegg og vedlikehold

e Kapp og svinn

Her velges det hvordan mengder til kapp og svinn (A5) er handtert i beregningene.

Mengder for kapp og svinn legges inn pa en av fglgende mater:

@)

Mengder kapp og svinn basert pa standard %. % kapp og svinn kan justeres
for alle materialer i fanen Utslippsfaktorer. Skal denne benyttes ma mengder
som legges inn under dagsone, tunnel og bru ikke inkludere mengder for
kapp og svinn.

Mengde kapp og svinn er allerede inkludert i mengdeunderlag
(kostnadskalkyler), i mengder som legges inn under dagsone, tunnel og
bru. Med dette menes at nar mengder fra prosesskoder inkluderer mengder
for kapp og svinn skal ikke kapp og svinn legges inn basert pa %. Da blir det
dobbelttelling av kapp og svinn.

Nar mengder fra prosesskoder IKKE inkluderer mengder for kapp og svinn svares

det NEI. Nar det svares NEI legges mengder for kapp og svinn til basert pa % (som

kan justeres i fanen Utslippsfaktorer.

Nar mengder fra prosesskoder inkluderer mengder for kapp og svinn svares det

JA.

Se infraklima.no kapittel 2.2.3, tabell 4 for videre beskrivelse.

Hvis ubesvart: kapp og svinn legges til basert pa %.

O

Budsjett: Omfatter materialmengder fra prosesskoder (mengder om legges
inn i fane dagsone, tunnel og bru) mengder forbundet med kapp og svinn
(dvs: er kapp og svinn inkludert i prosesskode mengder)?

Regnskap: Omfatter materialmengder som legges inn i fane Mengder (dvs:
er kapp og svinn inkludert i mengder)?

e Utslippsfaktor for materialer brukt i drift og vedlikehold

Rapport - VegLCA v6.01 Brukerveiledning 14



Ve I\Y

Her kan utslippsdata for drift og vedlikeholdsfasen (B1-B5) pavirkes. Det kan velges
a benytte standard utslippsdata for A1-A3 eller prosjektspesifikke utslippsdata (der
dette er lagtinn) for A1-A3. Med dette menes A1-A3 utslippsdata som benyttes
under utskifting i B1-B5.

Standard utslippsdata for A1-A3 skal normalt benyttes. Prosjektspesifikke
utslippsdata kan kun benyttes for a teste hvordan dette kan pavirke resultater, og

skal ikke benyttes som standard innstilling.

Innstillingene pavirker kun GWPfossil. For alle andre utslippskategorier benyttes
prosjektspesifikke utslippsdata (der dette er lagtinn) for A1-A3 i B1-B5.

Prosjektet skal spesifiseres ut fra de forskjellige delstrekningene (dagsone/tunnel/bru). Det
kan totalt defineres 20 delstrekninger av de tre typene. Mengder legges inn samlet for
dagsone (i fanen «Dagsone» - se kap. 3.2.1), mens man legger inn mengder separat for
hver definert tunnel og bru (i hhv. Fanene Tunneler og Bruer - se kap. 3.2.1). Hvert
element defineres ved a velge elementtype i nedtrekksmenyene i kolonne F, legge inn
navn i kolonne G, og definere til- og fra-profil for delstrekningen i kolonne H og I.

Resulterende delstrekningslengde vises da i kolonne J.

Nederst i tabellen beregnes prosjektets samlede lengde, og total lengde for hver type
delstrekning vises i tabellen under. | celle G32 kan man ogsa legge inn verdi for
infrastrukturens totale lengde - dersom denne er ulik den beregnede summen for de

definerte elementene vises det en feilmelding i redt.
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Vegelement Stedskode Fra profil Til profil Lengde (m)
Dagsone 2490 2900 410
Bru E16 Nordsenga trebru 2900 2 990 90
Tunnel oversjgisk E16 Hilltunnelen 2990 3090 100
Velg element - =

Dagsone
Tunnel oversjeisk -

Tunnel undersjgisk
Bru

Velg element =

Velg element =

Velg element =

Velg element =

Velg element =

Velg element =

Velg element =

Velg element =

Velg element =

Velg element =

Velg element =

Velg element =

Velg element =

Velg element 600
Fordeling dagsone - tunnel - bru
Dagsone (m) 410 63 %
Tunnel (m) 100 15 %
Bru (m) 90 14 %
Vegstrekningens totale lengde {m}l 650 |Sum ulik total strekningslengde

Figur 4: Utsnitt av fanen Prosjektbeskrivelse
3.2.1. Utslippsfaktorer: Innstillinger

Her kan det videre spesifiseres innstillinger for utslippsfaktorer.

e Velg utslippsnivd materialer (budsjett):

Her kan det testes effekten av & bruke best mulig fremtidens produkt (BAT). | fanen
Utslippsfaktorer kan det for hvert materiale defineres utslippsfaktor for BAT. Ved a
velge Best mulig fremtidens produkt benyttes BAT faktoren istedenfor
standard/prosjektspesifikk utslippsfaktor (der dette er valgt).

Valg av BAT pavirker kun GWPfossil.

Standard skal i utgangspunktet alltid benyttes.

Rapport - VegLCA v6.01 Brukerveiledning 16
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Best mulig fremtidens produkt skal kun benyttes som scenario for & fa frem
resultater ved bruk av best mulig fremtidens produkt. Det ma antas at det ikke er
like lett & fa gjennomfart et prosjekt med bruk av best mulig fremtidens produkt

uten konsekvens for kostnad og/eller fremdrift.

Teknologivekting, forventet utvikling

Teknologivekting beskriver forventet utvikling i arlig reduksjon av utslipp, fra
dagens utslippsfaktorer til antatt byggestart. Som en forenkling er det antatt at
samme teknologifaktor er benyttet for alle materialer.

Teknologivekting pavirker kun utslipp fra materialproduksjon for A1-A3. Det
pavirker ikke utslipp fra transport (A4), anleggsfase (A5), drift og vedlikehold (B1-
B5), energibruk i drift (B6) og avfallshandtering (C1-C4).

Kilde for 1% arlig reduksjonsfaktor: FutureBuilt ZERO (https://www.futurebuilt.no)’

Inntastet 1% skal normal ikke endres. Resultater for Teknologivekting, forventet

utvikling, vises i resultat faner.

Fremtidig reduksjon av utslipp pga teknologivekting pavirker kun GWPfossil.

3.2.2. Produsert fornybar energi (B6b)

Her kan produsert fornybar energi innenfor regulert areal oppgis i tabell under.

| denne versjonen av VegLCA er utslipp fra produksjon av solceller, inverter, festesystem

og annet ngdvendig utstyr for paneler ikke inkludert i beregningene.

Det beregnes lik mengde produsert energi for hele analyseperioden.

3.2.3. Endret utslipp fra transport (B8)

Her kan klimagassutslipp fra transport i drift (B8) legges inn. Beregninger ma utfgres i

andre verktay.

Klimagassutslipp fra transport i drift (B8) angir endret utslipp fra trafikk i drift pa ferdig

anlegg (lette og tunge kjoretgy) over analyseperioden, sammenlignet med 0O-alternativet.

Se Infraklima for ytterligere beskrivelse: https://www.infraklima.no/en/node/67

h\
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Beregnet utslipp fra transport i drift (fer og etter utbygging) skal veere beregnet over 50 ar.
Hvis utferte transportberegninger er for kortere/lengre periode bar resultater i starst mulig
grad tilpasses til 50 ars beregningsperiode.

3.3. Legge inn mengder for prosesskoder

Inndatafanene for dagsone, tunnel og bru er strukturert etter Vegvesenets Prosesskode 1
og 2, og det er lagt til rette for & kunne legge inn store mengder data. lkke alle postene i
prosesskodene er inkludert i regnearket, prosesser som er irrelevante eller av sveert liten
betydning for totale klimagassutslipp og andre miljgpavirkninger er utelatt.

For dagsone, tunnel og bru skal inndata fra prosesskoder legges inn samlet som sum for

alle delstrekninger, selv om disse er definert hver for seg i Prosjektbeskrivelsen.

Figur 5 viser et utsnitt av inputfanen for dagsone, og illustrerer hvordan man legger inn
prosesskode-data for ulike poster:

1) Vise/skjule mengdeberegninger og miljgberegninger.Ved & trykke + og - her kan
kolonner som viser mengdeberegninger og miljgberegninger vises. Cellene her
kan ikke endres, men det er mulig & se formler for a felge beregningene.

2) Samlet strekningslengde for dagsone hentes fra Prosjektbeskrivelsen.

3) Denne inputfanen er strukturert pa hovedprosesser, som kan utvides/skjules for
lettere navigering. Alle piler ned i rad 7 kan trykkes pa for a fa et filter. Her kan det
velges ulike filter for & vise/skjule celler. Filter kan ogsa benyttes i kolonne F for a
filtrere pa celler som har inndata eller er blanke.

| ] -

2] sortatoz

Z] sotZton [
Sort by Color >
Sheet View >

? Clear Filter From "(Column B)"

| I I I B |

Filter by Color >
Text Filters >
| Search
M) (Select All)

..[[]01: FORBEREDENDE TILTAK OG G
02: SPRENGMING OG MASSEFLYT
04: GREFTER; KUMMER OG RER
05: VEGFUNDAMENT

06: VEGDEKKE

07: VEGUTSTYR OG MILIGTILTAK
¥ BANE: OVERBYGNING OG JERMNB:

Cancel

=T T T

| Y I B B LT
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Merk at sorteringsfunksjonen ikke kan benyttes, det er kun sgkefunksjon og
avkryssingsbokser som kan benyttes.

For enkelte prosesser er det relevant a velge forutsetninger for en arbeidsprosess
eller materialtype (f.eks. armert/uarmert spraoytebetong). Dette eksemplet viser valg
av grunnforhold ved sprengning i dagen. Sprengstofforbruk beregnes ut fra
hvilken klasse grunnforhold som velges her (disse er gitt, og kan overstyres, i fanen
Beregningsfaktorer). Der det er mulig & gjere slike valg, er dette markert med en
grenn celle til venstre for navnet pa posten, som vist under. Dersom ingen valg
gjores, brukes standardverdier (som er satt basert pa gjennomsnitt eller hva som
erfaringsmessig er mest vanlig).

Her ser man et eksempel pa at en prosess pa mellomniva ikke er inkludert: 22.2 er
utelatt, mens prosesser pa lavere niva er med; 22.21, 22.24 osv. Her er prosess 22.2
utelatt, da den er for generell til & kunne brukes i miljganalysen (Etablering av
endelig bergoverflate (kontur).

OBS: | tilfeller der det er mulighet for a fylle inn data i to nivaer (23.21 og 23.211-23.216)
risikerer man dobbelttelling. Det ma da gjeres en vurdering av om det skal fylles ut data i
23.21 og/eller 23.211-23.216. Det vil bli beregnet utslipp fra bade 23.21 0g 23.211-
23.216.

”IIII

| 1 |la]] bB | BC pb || DH
Trykk pa +/- (over) for & se/skjule mengdeberegninger|Trykk pa +/- (over) for 3 se/skjule miljgberegninger
VeglCA v6.01. 03.10.2025 Samlet lengde (Dogsone), meter
Mengde Enhet
3 ~| [7 - - - - 1[-] [~ -

02: SPRENGNING OG MASSEFLYTTING

21: VEGETASION, MATIORD, BERGRENSK b
21.2 Valg: transportmetode ji ydding m2
21.21 Valg: transportmetode Felling av treer til témmer m3
21.22 Valg: transportmetode Feliing av treer til ved m3
21.25 Valg: transportmetode Rydding og ffeming av buskas og h; mz
2131 Valg: transportmetode Avtaging av dekk fm3
21.32 Valg: transportmetode Avtaging av matjord fm3
214 Valg: transportmetode Rensk av bergoverflate m2

22: SPRENGNING | DAGEN AN
22.1 | | 4 > Valg: Grunnforhold [ = Sprengning i linjen pfm3.

— K
2221 Vv Valg: Grunnforhold o
2224 Apent terreng, Klasse 1 m2
225 Apent terreng, Klasse 2 SIRE T ET [z
Ukjent

| 23: RENSK OG SIKRING I DAGEN

Figur 5: Utsnitt av fanen Dagsone

For alle data som legges inn, blir mengde materiale eller energi forbrukt beregnet ved
hjelp av faktorer som er gitt i fanen Beregningsfaktorer. For eksempel vil antall bolter av
en viss lengde og diameter omregnes til antall kg kamstal.
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3.4. Legge inn egne beregningsparametere

Det er lagt opp til stor fleksibilitet for at man skal kunne benytte egne verdier for
beregningsfaktorer og utslippsfaktorer, det vaere seg faktorer som er spesifikke for
vegprosjektet som analyseres eller om man har mer oppdaterte og/eller bedre egnede
data. Dette er mulig i fanene Utslippsfaktorer og Beregningsfaktorer. For begge fanene er
det kun de hvite cellene man kan fylle inn data. Standardverdier som benyttes i verktayet
er gitt i de fargede feltene. Dersom det angis egne verdier i de hvite feltene, vil disse alltid
overstyre standardverdiene.

3.4.1. Utslippsfaktorer

Utslippsfaktorene er gruppert i materialklasser og listene for hver av disse kan vises/skjules
ved bruk av filter i celle B10. Dersom man fyller inn prosjektspesifikke data, vil disse bli
valgt for bruk i beregningene for de gjeldende materialene/arbeidsprosessene. Det er
altsa kun nedvendig a definere egne faktorer for de materialene/arbeidsprosessene der
man eventuelt har data - standardfaktorene for valgt utslippsfaktorsett vil sla inn for de

gvrige verdiene.

Det kan legges inn prosjektspesifikke faktorer for budsjett (basert pa prosesskoder) og

regnskap (basert pa mengder fanen).

Utslippsdata skal kun omfatte data fra ravarehenting til produktet er avhendet, A1-C4 iht.
EN 15804. Utslippsdata skiller pa fossilt og biogent GWP.

Trykk pa +/- {over) for & se/skjule Breeam kategorier A1-A3

UTSLIPPSFAKTORER

VegLCA v6.01. 03.10.2025 e [Reanshap (totale menader) Looret/urstpp |6AT | Direkte
Tetthet Klima AT-AZ Tonnkm Kapplsvinn | Kiima. Prod. sted Kima #1-A3 Kapplsvinn | Klima Prod. sted Kiima A1-83 [Kima A5 [KlimaAS
Utslippsfaktorer: ASa Cioe #5a chce
kglenhet kgCOZ-=q tem % kaCOZ-2q |Norge, EDS, utenfor| kg C02-eq 3 kgCO2-=q | Morge, EBS, utenfor kgCOZ-eq |kgCOZ-=q
Brukt i beregninger G GlP i [EBS GUP it GWPiws  |EBS GliPy, GliPrar
L[] 0 = = = = = = = =
ASFALTMATERIALER Enhet Vekt: kg/enhet I
Asfaltert grus (Ag) kg 1,00| 0,03] 0| 5% 0,01[Norge 0,03] 5% 0,01|Norze 3,006-02]
Asfaltert pukk (Ap) kg 1,00| 083 0] 5% 0,01[Norge 0,03 5% 0,01fNorge 3,00E-02f
Asfaltgrusbetong (Agb) kg 1,00| 0,04] 0] 5% 0,01|Norge 0,04] 5% 0,01|Norge 3,00E-0]
(Ab) kg 1,00| 0,05 0| 5% 0,01|Norge 0,05] 5% 0,01|Norge 3,006-0]
(AD PMB) kg 1,00 0,08 0] 5% 0,01[Norge 0,06 5% 0,01fNorge 3,00E-02f
Mykasfalt (Ma) g 1,00] 004 0 5% 0,01 Norge 0.04] 5% 0,01[Norge 3,00£-02}
iAsg) kg 1,00| 0,02 0| 5% 0,01|Norge 0,02| 5% 0,01|Norge 1,82E-02)]
Sk (Ska) kg 1,00 0,05 0] 5% 0,01[Norge 0,05 5% 0,01fNoree 3,00E-02f
Ekjelenasfal( (Ska PMS) g 1,00 0,06 0 5% 0,01 Norge 0,08 5% 0,01[Norge 3,00£-02}
iSta) kg 1,00| 0,30 0| 5% 0,01|Norge 0,90 5% 0,01|Norge 3,00E-02)]
Topeka (Top) kg 1,00| 0,30 0| 5% 0,01[Norge 0,90) 5% 0,01|Norze 3,006-02]
(Esg) kg 1,00 082 0] 5% 0,01[Norge 0,02 5% 0,01fNorge 1,82E-02f
Gjenbruksasfalt [Gja) kg 1,00| 0,00] 0] 5% 0,01|Norge 0,00) 5% 0,01|Norge 3,63E-03)]
Drensasfalt Da) kg 1,00| 0,04 0| 5% 0,01|Norge 0,04 5% 0,01|Norge 3,006-0]
Tynndekke (T) kg 1,00 0,80 0] 5% 0,01[Norge 0,50 5% 0,01fNorge 3,00E-02f
Slamasfalt (Sla) kg 1,00| 0,30 0] 5% 0,01|Norge 0,90 5% 0,01|Norge 3,00E-02]
BETONG: NB 37 2024 A, B)
, B30, 2024) m3 2 400| 245,00 240 5% 10,44|Norge zas,uﬂl 5% 10,34|Norge 1,10E+02]
[Normainerans B30 Tavkarhan B m3 2 a0l 255 00 2an| X3 10 a2lnnesa 225 onl S5 10 2aluares 1 10F:00l
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Figur 6: Utsnitt fra fanen Utslippsfaktorer

Det er lagt inn en mulighet til a lett sgke frem @nsket utslippsfaktor ved a bruke filter
funksjonen i Excel, i rad 10. Merk at sorteringsfunksjonen ikke kan benyttes, det er kun
sokefunksjon og avkryssingsbokser som kan benyttes.
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Dersom man vil benytte egne sett med utslippsfaktorer (for eksempel basert pa EPD fra en

spesifikk leverander), skal disse legges inn i tabellen for prosjektspesifikke data i fane

Utslippsfaktorer, se Figur 7.

Al

Al

AK

AL

AM

AN

AO

AP

AQ

AR

BG

BH

Bl

BJ

Trykk pa +/- (over) for § se/skjule Breeam kategorier Al-A3

BK

Budsjet (prosesskoder)

Regnskap (mengder)

Lagret/utslipp karbon.

BAT

Direkte

Utslippsfaktorer:
Prosjektspesifikk

Klims 41-A3

Transpart Ad.
avstand enuei

Kzpplzvinn
ASa

Klima
C1-Cd

Prod. sted

Klims A1-A%

Transport Ad

Kapplsvinn
s

Klima
Ci-Cd

Prod. sted

Klima, B, biogent,
samlet for levetiden

Klima 41-A3

Klima A5

Klima AS

kgCOZ-2q
CePrai

km lzztebil
ekuivalent

B3

kaCOZ-eq
CPrt

kgCOzZ-2q
GWPyamit

kmlastebil
ekuivalent

B3

kaCOZ-eq
Pt

kaCOZ-eq GWPyi,

kaCOZ-eq
CPrt

kaCOZ-eq
Py

kaCOZ-eq
Pt

Dokumentasjonfkommentar
Prosjekspesifikke data

]

ASFALTMATERIALER

Astalter grus (Ag)

Asfaltert pukk (Ap)

Asfaltgrusbetong (Agb)

Astaltbetong (Ab)

Asfaltbetong (Ab PMB)

(Ma)

Astaltskumgrus (Asg)

(Ska)

Skjeletastalt (Ska PMB)
Stopeastalt (Sta)

Topeka (Top)

Emulsjonsgrus (Esg)

Gjenbruksasfait (Gja)

Drensasfalt (Da)

Tynndekke (T)

(sla)

& & |8 & & |8 |58 |8 (8|88 |8 |88 |8

BETONG: NB 37 2024 A B)|

m3

I_NDrmalhEtnng, 830, Bransjereferanse (z%
Nermathatnng R2N | avarhan &

Figur 7: Utsnitt fra fanen Utslippstaktorer

Detaljert verktoy: transport av pukk/tilslag

For alle materialer kan transportavstand A4 justeres bade for budsjett og regnskap. Eneste

unntak er for materialet pukk/tilslag, det transportavstand justeres under fane

Beregningsfaktor (019. Transport av pukk/tilslag regnes ikke i A4, men som

massetransport A5. Nar det gjelder regnskap skal dieselforbruk til massetransport av

pukk/tilslag regnes under energiforbruk.

Overordnet verktgy: transport av pukk/tilslag

Avstand for transport av pukk/tilslag justeres under fane Beregningsfaktor (019).

Transport av pukk/tilslag regnes ikke i A4, men som massetransport A5, automatisk basert

pa avsta

nd.

3.4.2. Beregningsfaktorer

Faktorene for henholdsvis materialforbruk, byggeprosesser og drift og vedlikehold

omfatter blant annet material- og energiforbruk per enhet, der enhetene i prosesskoden

ikke er direkte anvendelige for miljgberegningene. For eksempel i prosesskoden angis

sprengning i antall fm? fjell sprengt ut, som i verktayet omregnes til energibruk (drilling)

og sprengstofforbruk ved hjelp av faktorer for liter diesel per fm® og for kg sprengstoff per

fm?3. Asfaltdekker angis i overflateareal, og omregnes til mengder av gjeldende asfalttype

ved hjelp av tykkelse pa laget, samt egenvekt for asfalttypen. For beregninger angadende

drift og vedlikehold er det angitt levetider for aktuelle komponenter (slitelag, lysarmatur,

Rapport - VegLCA v6.01 Brukerveiledning
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rekkverk o.l.). Noen av disse beregningsfaktorer er vist i Figur 8.

Trykk pa +/- (over) for & se/skjule dokumentasjon

MATERIALFORBRUK BYGGEAKTIVITETER

Brukt i beregninger| Standard Prosjektspesifikke
verdier
~ Bergsikring og armering (23, 33) - - - - - ~ Massetransport (oppgitt avstand er en vei)

Bergband 0,6 0,6 kg/m Transport i linja

Steinsprangnett 17 17 kg/m2 Transport til

Ekspansjonshylse 0,26 0,26 kg/stk Transport til depot/lager

Gysemasse, mengde martel ved innstgping 0,54 0,94 liter/m Transport til knuseverk

Forbruk, ke mertel prliter gysemasse 2,00 2,00 kg liter Transport fra verksted til brusted (85 41)
Sikringsbolter @ 16 mm 12 12 kg/m Transport fra materialtak/sidetak/tilfart
Sikringsbolter @ 20 mm 25 25 kg/m Transport i tunnel

Sikringsbolter @ 25 mm 3,9 3,9 kg/m Transport ny pukk/tilslag inn
Sikringsbolter @ 32 mm 6,4 6,4 kg/m Transport av vekstjord inn (74.44)

Transport pa sjs med lekter

Armeringsduk/fiberduk (24, 33, 34, 35, 42, 45, 51, 52, 53, 65, 74, 87) Transport, forurensede masser (snitt klas
|ArmEringsnuk | 0,2| D,Z‘ |.Ag/m2 Massetransport: inkludere returtransport
|Arm eringsnett | 3,0 | 3,0 ‘ !m/mz

Figur 8: Utsnitt av fanen Beregningsfaktorer

Prosjektspesifikke verdier som settes inn (i hvite celler) vil brukes i beregningene i stedet

for standard-verdier.

Transport av masser inn og ut av anlegget er gitt i kolonne M, rader 12-22. Det anbefales
ogsa her a legge inn prosjektspesifikke verdier dersom disse foreligger eller kan
estimeres, da massetransport er en viktig kilde til miljgpavirkning fra utbygging av
infrastruktur. Distanse for transport i linja er som standard beregnet til halvparten av den
totale vegstrekningens lengde, og distanse for transport i tunnel beregnes til halvparten av

total tunnellengde.

For & se pa antagelser og kilder som ligger til grunn for standardverdiene, og for a legge
inn beskrivelse/dokumentasjon av prosjektspesifikk beregningsfaktor kommer til syne om
det trykkes pa + knappen ved K1, T1 og AC1. Ved bruk av prosjektspesifikke
beregningsfaktorer anbefales det a skrive inn tekst for forklaring av faktoren; antagelser,
kilder og lignende. Dette vil gke kvaliteten pa bade gjennomfgring av, og kvalitet pa

analysen.

Trykk pa +/- {over) for @ se/skjule dokumentasjon
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4. Andre faner

4.1. Arealbruksendringer

Denne fanen omfatter klimagassutslipp ved arealbeslag, arealbruksendringer og
beregning av utslipp/opptak av biogent karbon. Utslipp fra produksjon og transport
(dieselforbruk) av jord, treer og busker regnes ikke med i denne fanen, men under fane
dagsone. Se prosess 74 under dagsone fanen.

Utslipp som beregnes i fanen arealbruksendringer vises som GWPwuc.

Det henvises til veilederen (https://www.infraklima.no/36-arealbruksendringer) for videre

beskrivelse.
Arealer som bygges ned skal registerets i falgende tabeller:

e Modul A5/ Modul D: Arealbruksendringer/arealbeslag ved bygging (nedbygging

av natur)

Nyetablering av ulike arealtyper med potensial for binding av karbon skal registerets i

felgende tabeller (valg av metode 1 og metode 2):

e Modul B1-1/Modul D-1: Nyetablering av ulike arealtyper med potensial for
binding av karbon i jordsmonn og biomasse: metode 1 (basert pa areal)

e Modul B1-2 / Modul D2: Nyetablering av ulike arealtyper med potensial for binding
av karbon i jordsmonn og biomasse: metode 2 (basert pa beplantningsplan)

OBS: Det kan fylles ut arealer i bade metode 1 (basert pa areal) og metode 2 (basert pa
beplantningsplan), men det ma sikres at samme areal, treer og busker ikke fylles ut i begge

metoder

Innenfor requlert areal (modul A5 og modul B1):

Regulert arealbeslag og arealer for revegetering, som vist i reguleringsplankart (eksakte
arealer som er regulert).

Utenfor requlert areal (modul D):

Arealbeslag og arealer for revegetering utenfor regulert areal. For eksempel: Et
myromrade vil kunne pavirkes langt utover selve det direkte arealbeslaget, og fore til

karbontap fra et starre myrareal. Dersom et arealinngrep har konsekvenser utenfor
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reguleringsgrensen skal klimagassutslippet rapporteres som utenfor regulert areal (i
modul D).

Eksempel 1: | et prosjekt viser hydrologiske rapporter at omkringliggende myrer vil
bli drenert: areal av myr i modul D.

Eksempel 2: Massedeponier som er langt utenfor regulert areal: areal som pavirkes
i modul D.

Omfang:

Reqguleringsplan:

Regulert arealbeslag og arealer for revegetering, som vist i reguleringsplankartet.
Beregning av arealbeslagets omfang i reguleringsplanfasen skal gjeres ved a
benytte de eksakte arealer som er regulert. Det skal differensieres pa permanente
og midlertidige arealbeslag. Alt som er regulert til permanente deponier tilknyttet
prosjektet eller vegformal skal regnes som permanente inngrep.

Detaljprosjektering/Byageplan:

Permanente og midlertidige arealbeslag samt planlagt revegetering slik det
planlegges ut ifra detaljprosjektering og gjennomfaeringsplan. Inngrep som
grunnstabilisering skal regnes inn i permanent beslag. Midlertidig deponi og
anleggsveier som etableres oppa eksisterende vegetasjonsdekke regnes som
midlertidige inngrep.

Hvis arealer for detaljprosjektering/byggeplan ikke er utfylt settes dette automatisk

likt som arealer for reguleringsplan.

Faktisk arealinngrep/anleggsperiode:

Arealbeslag og arealer for revegetering basert pa det som er bygget. Fordelt pa
permanent og midlertidig arealbeslag. Faktisk arealinngrep i terreng skal males
opp imot relevant kartgrunnlag for a definere arealinngrep i de utvalgte

arealtypene.

4.2. Anlegg

| fanen Anlegg kan man endre pa forutsetninger for maskinparken for anleggsarbeid og

massetransport. Andel biodrivstoff er definert i henhold til omsetningskrav for falgende

drivstofftyper:
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e Anleggsdiesel. Innblanding avansert biodrivstoff.

e Diesel for veitransport. Innblanding konvensjonelt og avansert biodrivstoff.

e Diesel for sjgfart. Innblanding avansert biodrivstoff.

e Bensin: Innblanding bioetanol.

Andeler av anleggsarbeid og massetransport per drivstofftype kan varieres. Fanen viser

direkte utslipp i byggefasen bade med standard forutsetninger og ved valg av

drivstofftype. Valg her pavirker bade beregninger i bade overordnet og detaljert verktay.

‘ SAMMENSETMING AV MASKINPARK

VeglCA v6.01. 03.10.2025

Anleggsmaskiner

Arbeid utfgrt med anleggsmaskiner som i utgangspunktet bruker anleggsdiesel.

Justering av andel fossil diesel og elektrisitet
Anleggsdiesel: iht omsetningskrav, B10

Diesel for veitransport: iht omsetningskrav, B19
Elektrisitet

Biogass

»

Justert andel

Standard
100 %
0%
0%
0%

Massetransport med lastebil

fra tunnel er beregnet med anleggsdiesel.

Massetransport utf@rt med lastebil som i utgangspunktet bruker diesel for veitransport. Transport av steinmasser

Justering av andel fossil diesel og elektrisitet
Anleggsdiesel: iht omsetningskrav, B10

Diesel for veitransport: iht omsetningskrav, B19
Elektrisitet

Bicgass

Justert andel

Standard"
0%

100 %
0%

0%

Figur 9: Oversikt over mulighet for innstillinger i anleggs fanen

Figur 9 viser oversikt over mulighet for innstillinger i anleggs fanen. %-andel som ligger

under standard viser hva som er standard fordeling av type diesel- og elektrisk drift av

anleggsmaskiner og massetransport. Ved overgang til annen dieseltype kan dette endres

under justert mengde, hhv grenn og bla pil i Figur 9. Justering her vil pavirke resultater
som vises i overordnet verktay og resultatfaner for detaljert verktay.

For a regne ut andel av maskiner som gar pa elektrisitet tas det utgangspunkt i antall liter

diesel som ville blitt brukt i konvensjonell anleggsmaskin.
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Det er da ikke n@dvendig a vite effekt eller starrelse pa den elektriske anleggsmaskinen.

Overgangsfaktor for energi er vist under forutsetninger.

Energi til driving av tunneler (borerigg, ventilasjon, belysning, annet) er allerede beregnet

med elektrisitet, og skal ikke innga i beregninger og justeringer her.

Regneeksempel 1:

Et prosjekt skal som standard bruke 3 maskiner pa fossil diesel. Beregnet forbruk av diesel

for hele anleggsperioden er som fglger:

e Maskin A - 500 liter diesel totalt

e Maskin B - 1000 liter diesel totalt
e Maskin C - 750 liter diesel totalt.

e Sum: 2 250 liter diesel i prosjektet.

Ved overgang til elektriske anleggsmaskiner kan maskin C byttes ut med en elektrisk
maskin. Da vil 750 liter diesel erstattes med elektrisk maskin. Justert mengde for
elektrisitet blir da som felger: 750 liter / 2 250 liter = 33,3%.

Regneeksempel 2:

| et prosjekt er det allerede bestemt at det skal benyttes 2 elektriske anleggsmaskiner. For
a regne ut justert mengde elektrisitet ma det beregnes antall liter diesel som ville blitt

brukt dersom de elektriske anleggsmaskinene var konvensjonelle anleggsmaskiner.
Beregnet forbruk fossil diesel i ikke elektriske anleggsmaskiner: 1 000 liter
Beregnet forbruk elektrisitet i elektriske anleggsmaskiner: 8 000 kWh.

8000 kWh / 4,8 kWh/liter diesel (omregningsfaktor) = 1666 liter diesel.

Alternativt: De elektriske gravemaskinene skal flytte 6 410 Im3 masse. |
beregningsfaktorer er det oppgitt et forbruk pa 0,26 liter diesel/Im3. 6 410 Im3 -
0,26 liter diesel/lm3 = 1 666 liter diesel.

Justert mengde for elektrisitet blir da som felger: 1 666 liter / (1000 + 1 666) liter =
62,5%.

4.3. Persontransport

| fanen Persontransport beregnes det utslipp fra transport av personell til og fra

anleggsplassen.
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BEREGNING KLIMAGASSUTSLIPP PERSONTRANSPORT TIL OG FRA BOSTED OG ANLEGGET ]
Distanse, km, en vei UTSLIPP
Antall Fra Til Ga/sykkel |Buss Buss (region/ [T-bane Trikk Tog. Tog. Bil Bil Fly Antall reiser pr person (en Klima Klima
(lokal/by) [ekspress) (el) |(diesel)|(standard) [(elbil) |(transport til/fra flyplass [vei) samlet i anleggsperioden. |direkte + direkte
ma legges til manuelt)  |Tur/retur =2 reiser (standard) |indirekte
km km km km km km km km km km kg CO,-eq kg CO,-eq
2| 0| 0f
2] 0| ol
2| 0] 0]
2| 0] 0]

Figur 10: Oversikt over hva som skal fylles inn av info i persontransport fanen.

Figur 10 viser hva som skal legges inn for & beregne utslipp fra persontransport til og fra

anlegget. Utgangspunktet er antall personer som skal reise til og fra anlegget. Distanse

med ulike transportmidler legges inn, samt om beregningene skal regnes som tur en vei

eller som tur/retur.

4.4. Mengder

| fanen Mengder vises summen av alle innsatsfaktorene som er medregnet i analysen,

fordelt pa materialproduksjon og utbygging samlet, og drift og vedlikehold. Disse

mengdene er gitt i tabellen med overskriften «Budsjett». Tabell med overskrift «<Regnskap»

kan fylles inn i etterkant av bygging av vegprosjektet for & kunne sammenligning av

budsjetterte mengder med faktiske mengder.

TOTALE MENGDER FOR HELE PROSJEKTET

M+U: MATERIALPRODUKSION OG UTBYGGING SAMLET
D&V: DRIFT OG VEDLIKEHOLD

Aggregert materialliste

Budsjett, mengder, aggregert materialliste

Materialkategori

Dagsone

Tunnel

M+U

- D&V 504r |~

M+U |~| D&V503~

M+U |~

D&V 505~

M+U |~

D&V 50 a1 ~

Asfalt

Betong, hvelv

m2

Betong, peler

Bet

tonn

Ekspandert polystyren (EPS)

m3

Ekstrudert polvstvren (XPS)

m3

Figur 11: Utsnitt fra fanen Totale mengder. Mengder for budsjett.
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~
Regnskap, mengder, aggregert materialliste
Materialkategori Dagsone Tunnel Bru Sum
~ - ~|  wmu[-] pevsoai-| m+u [-] Dp8wsoar[-[ m+u [-] DBVSOZ- MU~ D&V50dr [~ ~
Asfalt kg - -
Betong, hvelv m2
Betong, peler m
Betongelementer tonn
Ekspandert polystyren (EPS) m3
Ekstrudert polystyren (XPS) m3
Kalksementstabilisering kg
Plasstgpt betong m3
Plast kg
an/armeringsduk m2
Pukk/tilslag kg
[sement kg
Sprengstoff kg
Sproytebetong m3

Figur 12: Utsnitt fra fanen Totale mengder. Mengder for regnskap kan legges inn her.

Her er det ogsa mulig a legge inn egne mengder for hver innsatsfaktor. Dette legges inn i

de hvite cellene i tabellen merket «<Regnskap» -merk at det ogsa er lagt opp til & fylle inn
mengder for drift og vedlikeholdsfasen.

| Utslippsfaktor fanen kan det legges inn prosjektspesifikke utslippsfaktorer basert pa

EPDer eller andre kilder som kun pavirker beregninger for regnskap/Mengder fanen.

Tabellen helt til hgyre, merket «Differanse i klimabudsjett», viser beregnet avvik mellom
klimagassutslipp for mengdene angitt som regnskap (klimaregnskapet) og oppdaterte
utslippsfaktorer, og mengdene beregnet fra budsjett og prosesskoder.
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4.5. Usikkerhet

| fanen Usikkerhet - grunnlag og Usikkerhetstillegg kan prosjektets usikkerhet vurderes.

Hensikten med beregninger og resultat i dette arket er & fa fram usikkerheter i
beregningene, - og i hvilken retning dette pavirker utslippsresultatene.

Fortrinnsvis ber vurderinger av usikkerheter utferes av flere personer sammen for a fa fram

diskusjon og avklaringer om forutsetninger og usikkerhetsspenn.

Ved vurdering av usikkerheter er det vesentlig a ha avklart en rekke forutsetninger pa
forhand. Spesielt mhp tidshorisonter. For ytterligere beskrivelse, se kapittel 2.9 i
veilederen: https://www.infraklima.no/39-usikkerhet.

Fremgangsmate: fane Usikkerhet - grunnlag.

e Velg omfang av detaljeringsgrad sparsmal (enkel / ikke tilpasset) er standard
o Enkel/ ikke tilpasset: Ved a velge denne er det i utgangspunktet ikke
nadvendig a utfgre flere justeringer. Det er likevel mulig & pavirke verdier
for lav, sannsynlig og hey irad 66 til 77.
o Detaljert/ tilpasset: Velges detaljert/tilpasset kan det svares pa flere
detaljerte sparsmal for hver usikkerhetskategori U1 til U10. Svar legges inn i
kolonne D, fra rad 83.
e \Velg planfaseicelle D17.

Resultater fra usikkerhetsberegningene er vist i fanen Usikkerhetstillegg.

4.6. Breeam infrastruktur

BREEAM Infrastructure er et verktay for 8 dokumentere omfanget av baerekraftarbeid
under prosjektgjennomfaring og valg av baerekraftige lgsninger for ulike typer
infrastrukturprosjekter. Infrastrukturprosjekter omfatter alle bygg- og anleggsprosjekter
innen blant annet transport, energi- og vannforsyning, men ogsa en rekke andre
prosjekter. For mer info, kontakt Grenn Byggallianse. https://byggalliansen.no/breeam-

sertifisering/breeam-infrastructure/

| kapittel 7.3 Miljgpavirkning fra byggeprodukter i Teknisk Manual SD6053A er det
beskrevet falgende mal: A redusere miljgbelastningen fra byggeprodukter gjennom bruk
av livssyklusanalyser og beste praksis ved valg av produkter med lav miljgpavirkning
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(inkludert bundet karbon) gjennom prosjektets levetid. | kapittel 7.3.1 Livssyklusanalyse
kan det utfgres LCA med ulikt omfang og resultat:

Q

Livssyklusanalyser av produkter

O

)
)

Screening av klimagassavtrykk

0

Komplett klimagassavtrykk

[oR

)
) Livssyklusanalyse pa screening-niva
)

D

Forenklet livssyklusanalyse

—-

)  Komplett livssyklusanalyse

VegLCA kan beregne resultater iht Komplett LCA (f), hvor 100 poeng kan oppnas. Det
henvises til Teknisk Manual SD6053A for detaljer og veiledning.

Resultater i tabeller i denne fanen inkluderer ikke utslipp fra arealbruksendringer,
persontransport eller midlertidig vei/konstruksjon.

4.7. Sideberegninger

Fane Sideberegninger er en fane som er dpen og tilgjengelig for sideberegninger og
notater. Denne fanen er ulast og tilgjengelig for sideberegninger og notater. Tabellen

under eksempel 1 ifanen kan kopieres for a lage flere tabeller hvis det er nadvendig.
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5. Resultatberegning

Nar beskrivelse av prosjektet og mengdedata fra prosesskoder (eller evt. direkte for totale

mengder) er fylt ut, ligger beregnede miljgpavirkningsresultater i fanene Resultat

budsjett, resultat regnskap og Resultatsammendrag. Verktgyet viser miljgpavirkning for

folgende kategorier:

Klima, GWPsossi

Klima, GWPpgiogent
Klima, GWPyLuc
Klima, GWPoraL

5.1. Resultater (budsjett og regnskap)

Fanen Resultat budsjett og resultat regnskap inneholder tabellariske oppsummeringer

av resultatene fra budsjett (prosesskoder - dagsone, tunnel og bru) og regnskap (regnskap

under mengder fanen), i falgende opplasning:

Totale klimagassutslipp knyttet til hele infrastrukturprosjektet gjennom hele

levetiden.

Resultater fordelt pa

O

c 0 0 0o 0O o O O O O O

Materialproduksjon, inkludert materialtransport til byggeplass (A1-A4)
Utbygging (A5a + A5b)

Direkte utslipp pé byggeplass, fossilt

Direkte utslipp pa byggeplass, biogent
Arealbruksendringer (innenfor regulert areal, A5c + B1)
Rundsum poster (A5d)

Persontransport

Midlertidig vei og konstruksjon

Drift og vedlikehold 50 ar (B1-B5, Béa, Béb)

Lagret karbon i biokull

Rivning, transport, avfallsbehandling og avhending (C1-C4)
Arealbruksendringer (utenfor regulert areal, modul D)
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Det vises en fordeling av klimagassutslipp (antatt) mellom ulike land/soner:

e Norge
e EDS utenfor NO
e Utenfor EQS

Det vises utslipp ved ulike antakelser:

e Beregnet utslipp (standard)
e Forventet utvikling

e Best mulig fremtidens produkt
5.2. Resultatsammendrag

Resultatsammendraget oppsummerer resultater fra de andre resultat fanene:

Figur 13 viser et utsnitt av fanen Resultatsammendrag.

Resultater for , totalt for 50 &rs analyseperiode VeglCA v6.01. 03.10.2025
Prosjekt-og
Navn pé den som har utfart analysen Tkke utfylt Aot -
Dato for analyse £0.01.1900 Fartsgrense - ko
Analyseperiode 505 Antall fert
Scenario for el-miks Scenario 1 (standard) Vegbredde (m) m
Glelder minstekrav il lavkarbon B for plasstept betong? i Vegstrekningens totale lengde () m
Utbyegingsprosiekt 0 ‘Dagsone m
Vegtype Velg vegtype - prosjekttype Tunnel ™
B m
for budsjett o regnskap
ipp fordelt p3 li tonn CO,-eq I ipp fordelt p3 li tonn CO2-eq
Livsigpstase WPy [6WPor  [GWPse [GWP e Lvsigpstase GWPromn - WP [GWPe
ALn3 o 0 q 183 Mater o o q
A% Transport av materialer o 7] o A2 Transpart av materialer o o of
453 Kapp og svinn, detonasion o o q |52 Kapp og svinn, detonasjon o o q
b og transport o o q [xsb og o o qf
asc inger innenfor regulert areal o q [a5c innentor reg D ing o q
A53: Rundsum poster o q 50 Rundsum poster o q
51: Karbonbinding ved ny- eller reetablering, lagret karbon i biokull B o o 81 ved ny- eller reetablering, lagret karbon | biokull J g o
500 o 0 q 8185 Drift og vedikehold av i 5050 o o q
uuuuu 08 o o qf B6: Energibruk ol driftav i s0r o o qf
o o q 850 Pr energi, 50r o o q
CLCe: Rivning, transport, ing og avhending o 0o of €14 Rivning, transport, avfalisbehandling og avhending o o of
Sum ALA3, A4, AS, B1.B5, 86, C1.C4~ o 9| o o [sum AL A3, A4, A5, B1.B5, B6, CLCa~ o 9 q o
88: Endlret utslipp fra transport o o 88 Endret utslipp fra transport o o
D: Konsekvenser utover systemgrensen o of o utover systemgransen o of
“lkke Inkludert persontransport eller midlertidig ver og konstruksjon ke inkiugert persontranspore eller midtertidig vei 0g komstruisjon
Budsjett: Direkte utslipp pa byggeplass®, GWPuw Bl tonn ¢0-eq [ PP pa byggeplass”, GWPem 1 - tonnco:eq
Direkte uts!ipp pé byggeplass: 0 % av totale utslipp (A1-A3, A4, A5a, ASb, ASd, B1-85, BE, C1-C4) Direkte utslipp p byggeplass: 0% avtotale utslipp (A1-A3, A, ASa, ASb, ASd, B1-B5, B6, C1.C4)
“Diesef | anieggsmaskin oG massetransport + sprengning (ASb) “Diesel | anieggsmaskin og massetransgort + sgrengning (ASh)

Figur 13: Utsnitt fra fanen Resultatsammendrag

Kakediagrammene som viser Klimagassutslipp samlet for materialproduksjon og utbygging
for budsjett og regnskap er dynamisk pa den maten at man kan velge detaljeringsniva.
Dette gjeres ved a velge grense for a samle i kategorien «Annet», fra 0 til 20%. Hvis man
for eksempel velger 3% her vil alle materialer som bidrar mindre enn 3% til totale utslipp
samles i kategorien «Annet». Her er det bare a prgve seg fram for a finne mest

hensiktsmessig grense for resultatvisning.
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